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SECTION 13. TRANSPORT 

 

13.1 Оценка рисков безопасности полетов с учетом опасных метеоявлений 
Средней Азии и Казахстана 

 

Задача обеспечения безопасности полетов решается как на стадии 

проектирования и изготовления авиационной техники, так и при ее 

эксплуатации. На безопасность полетов влияют три группы факторов: 

человеческий фактор, технический фактор и неблагоприятные внешние условия. 

Несмотря на то, что только около 3 % авиационных происшествий обусловлены 

влиянием неблагоприятных внешних условий, во многих случаях имело место 

сочетание человеческого фактора как основного при наличии сопутствующих 

неблагоприятных внешних условий, в первую очередь неблагоприятных 

метеоусловий. Авиация находится в большой зависимости от погодных условий, 

так как вся ее деятельность осуществляется в атмосфере. В полете на воздушное 

судно (ВС) оказывают влияние температура, давление воздуха, направление и 

скорость ветра, количество, характер и высота облаков, осадки. 

Существуют метеоусловия и опасные метеоявления, которые исключают 

взлет и посадку ВС (сильный сдвиг ветра на этапе захода на посадку, ветер на 

взлетно-посадочной полосе (ВПП), превышающий допустимые значения, 

грозовая деятельность на аэродроме, сильные ливневые осадки, сильная 

болтанка, загрязнение ВПП хуже допустимого состояния, пыльные и песчаные 

бури, сильное обледенение ВС и т. д.). Самое совершенное оборудование ВС и 

аэродрома не исключает зависимость авиации от погоды, а высокая надежность 

авиационной техники не всегда обеспечивает адекватно высокий уровень 

безопасности [620]. В мировой авиационной практике известны случаи 

авиационных катастроф, связанных с попаданием воздушных судов в сложные 

метеоусловия и опасные метеоявления. 

Ключевые слова: метеоусловия, оценка рисков, безопасность полетов. 
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Туманы.  

Распределение туманов по территории  имеет сложный характер. Это 

объясняется разнообразием физико- географических условий и особенностями 

атмосферной циркуляции.  

В районах с пересечённым рельефом в распределении туманов  отмечается 

большая очаговость. Повторяемость числа дней с туманом в отдельные годы 

колеблется в довольно больших пределах.  

Годовой ход числа дней с туманом на территории характеризуется 

наибольшим их количеством в холодное полугодие и наименьшим- летом , что 

представлено в таблице 14. Этот тип годового хода можно назвать пустынным, 

так отсутствие летних туманов обусловлено здесь длительным, очень сухим 

периодом и высокими температурами подстилающей поверхности. 

 

 

Рисунок 1- Среднее число дней с туманом 

Образование туманов на рассматриваемой территории в значительной 

степени связано с активностью сибирского антициклона. На территории  

отмечаются туманы трех видов: радиационные, адвективно-радиационные, 

фронтальные.  
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Максимум повторяемости дней с туманом отмечается на большей части 

территории в декабре и январе. Средняя годовая продолжительность туманов по 

территории за год  от 24 ( Жангизтобе) до 290 ( Алматы) . В общем средняя 

продолжительность тумана отмечается от 3 часов до 8 часов. 

Продолжительность туманов в отдельные годы изменяется в значительных 

пределах. В годы наибольшего или наименышего количества туманов, 

суммарная продолжительность их в отдельные годы может быть примерно в 1,5-

2 раза больше или меньше средней многолетней продолжительности. Средняя 

продолжительность туманов день с туманом за холодное полугодие составляет 

3-5 часов. В некоторые годы отмечаются очень продолжительные туманы- 20-40 

часов подряд.  

Наибольшая продолжительность туманов приходится как за год в целом 

так и в месячном разрезе на первую половину суток.  

Наибольшее количество туманов в году в соответствии с даннымии 

отмеченными в таблице 15, наблюдается на аэродроме г.Чирчик 79 дней и  

Алматы  63 дня, а наименьшее число дней с туманом отмечается Кокайды и 

Гиссар 19 дней. 

Метели. 

На  рассматриваемой территории метели связаны с  прохождением 

циклонов и их ложбин, с фронтальными разделами, смещающимися в основном 

с запада на восток.  

Циклоны средних широт обуславливают метели, как в центральной, так и 

в южной своей части  с обширной метелевой  зоной, охватывающей все северные 

районы территории .  

Метели, вызванные прохождением южных циклонов, возникают обычно 

после регенерации полярно-фронтовых циклонов ка арктических фронтах. На 

территории  такие метели часто возникают при выходе Мургабских, Южно-

каспийских и Западных циклонов. Южные  циклоны обусловливают метели 
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своей центральной или тыловой частью в зависимости от чего расширяется или 

сокращается зона метелей.  

На преобладающей части территории метели наблюдаются повсеместно и 

ежегодно. Частота и интенсивность метелей закономерно изменяется с севера на 

юг в зависимости от степени суровости и продолжительности зим, от состояния 

и режима залегания снежного покрова и местных ветровых условий. На режим 

метелей существенное влияние оказывает рельеф и микроклиматические 

особенности местности, часто значительно нарушающие общие закономерности 

их распределения по территории.  

Метели представляют собой явление переноса снега ветром над земной 

поверхностью, причём этот перенос иногда сочетается со снегопадами. Из 

метелевых явлений особо выделяется поземок-перенос снега вблизи земной 

поверхности на небольшой высоте. Позёмки наблюдаются при 

антициклонической погоде, в то время как другие виды метелей (общая и 

низовая)- в условиях циклонической погоды. Ввиду этого позёмки в данном 

климатическом описании выделены в самостоятельную группу и 

рассматриваются отдельно от общей и низовой метелей. Последние наоборот, 

обеденные  в одну группу и в последующем рассматриваются под общим для 

таких  явлений термином «метель» поскольку условия их образования 

одинаковы.  

         

Рисунок 2- Среднее число дней с метелью 
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Число дней  с метелями за год в различных районах территории 

неодинаково, но в общем убывает с севера на юг, что видно из таблицы 18. Лишь 

в Шымкенте наблюдается довольно большое количество дней с метелью. 

Продолжительная снежная и суровая зима в сочетании со значительными 

скоростями ветра способствует наибольшему развитию метелевой деятельности 

на севере территории где в среднем за зиму отмечается до 46 дней с метелью. К 

числу районов со слаборазвитой метелевой деятельностью относятся южные 

районы территории. В районах расположенных южнее 45-46°с.ш. среднее число 

дней с метелью колеблется  от 1 до 3. Редко (до 8 случаев в 10 лет) метели 

отмечаются на крайнем юге, в районе между г. Тараз и г. Алматы . Наряду с этим 

в слабометелевой зоне южной части территории, для которой, как правило 

характерны слабые ветры, выделяются районы с повышенной повторяемостью 

метелей; Тюлькубас( 12), Чокпак (18), Курдайский перевал (14), Джунгарские 

ворота (20), Мынжылки ( Заилийский Алатау-16).  

В зависимости от устойчивости, продолжительности  снежного покрова и 

ветрового режима зимы число дней с метелью в отдельные годы может 

изменяться в больших пределах.  

Характер распределения среднего числа дней с метелью в течение 

холодного полугодия. Метели по северу территории наблюдаются в период с 

октября по апрель. Период с метелями по югу естественно сокращается (с ноября 

по март). Общий характер распределения по территории продолжительности 

метелей в значительной степени сходен с территориальным распределением их 

повторяемости. Средняя суммарная за год продолжительность метелей убывает 

с севера на юг и составляет на севере 400-500 часов (Жангизтобе- 496), на юге 2-

6 часов, однако в районе Шымкента повторяемость составляет 20 часов за год.  

Наибольшее число дней с метелью наблюдается в районе Жангизтобе (100) 

, а наименьшее в районе Алматы (4). 

Продолжительность метелей также изменчива, во времени, как и число 

дней с метелью. В особо метиловые годы продолжительность метелей может 

превышать средние её значения в 2-3 раза, достигая в районах  наибольшего их 
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проявления 1000-1300 часов. Наоборот, в годы со слабым. проявлением явлений 

метелей продолжительность их снижается, относительно средней, во столько же 

раз. В самых южных окраинах территории, за исключением горных районов, 

продолжительность метелей в отдельные годы изменяется от 0 до 5-15 часов. На 

большей части территории средняя суточная продолжительность метели в день 

ее проявления равна  5-8 часов, в районах, подверженных наибольшей метелевой 

деятельности- 10-12 часам.  

В зависимости от интенсивности и устойчивости метелеобразующего 

процесса предельно большая продолжительность метели по северу достигает 

2,5-4 дней, а в районе Жангизтобе даже более 3 суток подряд. Столь устойчивые 

по продолжительности метели обычно обусловливаются прохождением серии 

циклонических возмущений. Метели, будучи связанными с усилением скорости 

ветра днём, естественно, несколько чаще наблюдаются в дневные часы, чем в 

ночные. Так продолжительность метелей в дневное время суток (от 6 до 18 часов) 

составляет в различных районах территории 60%, а в ночное время-40%.  

Преобладающими направлениями ветра являются юго-западные, 

западные. Другие направления или почти не являются метелеобразующими  или 

составляют небольшой процент. На территории  наблюдается несовпадение 

направления метелеобразующих ветров в холодную половину года. 

Термические условия метелей следует также отнести к одной из основных 

характеристик их интенсивности. На преобладающей части территории метели 

наблюдается при средних суточных температурах от-5 до-15°С а при более 

высоких и очень низких температурах значительно реже. На юге территории 

метели чаще отмечаются при температурах от 0 до -10°C (70-75%) . 

Гололёд 

Гололёдные явления в приземном слое воздуха и на поверхности земли 

являются результатом не только текущих, но и предшествующих атмосферных 

процессов. Особенно интенсивен гололёд при жидких переохлаждённых осадках 

(дождь, морось).  
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Распределение гололёда по территории  обусловлено не только ее физико-

географической неоднородностью, но и неустойчивостью на ее территории 

синоптических процессов в холодное время года, особенно в начале и конце 

зимы. В связи с этим среднее годовое число дней с гололёдом по территории 

колеблется в больших пределах. В следствие этого, распределение его по 

территории не носит ярко выраженного зонального характера. 

Число дней с гололёдом из года в год колеблется довольно в больших 

пределах. По каждому климатическому району отмечаются годы как с полным 

отсутствием гололёда, так и со значительным их числом, превышающим 

годовую корму в несколько раз. 

В центральных и северных районах суммарная продолжительность 

гололёда за год в среднем составляет от 30 до 82 часов. На востоке, юго-востоке 

и крайнем юге она невелика от 0,6 до 5 часов. Особенно следует отметить район 

г. Алматы, где за зиму средняя суммарная продолжительность гололёде равна 

104 часам. Наибольшее среднее число дней с гололедом отмечается в районе 

аэродромов Балхаш (14 дней) и Алматы ( 10 дней), в районе аэродрома Нукус 

среднее число дней с гололедом составляет 8, а в Ташкенте 6. На остальных 

рассматриваемых в таблице 20  аэродромах повторяемость колеблется от 0,4 до 

5 дней. 

         

Рисунок 3- Среднее число дней с гололедом 
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Иногда отмечаются зимы с исключительно большой повторяемостью 

гололеда. Отмечено, что максимальная повторяемость отмечена в районе 

аэродрома Алматы .  

Грозы. 

На рассматриваемой территории грозы чаще всего наблюдаются в тёплое 

время года с максимумом в мае-июне-июле.  

        

Рисунок 4- Среднее число дней с грозой на исследуемой территории 
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на ближайших равнинах вследствие орографического обострения проходящих 

фронтов и конвективных процессов облакообразования.  

Географическое распределение гроз по территории , среднего числа дней с 

грозой и наибольшего числа дней с грозой. Наибольшая повторяемость гроз в 

пределах равниной части характерна для северных областей. 

В предгорных районах число дней с грозой колеблется в пределах 30-35. 

Это связано с тем, что в равнинной пустынной зоне процессы образования 

облаков развиты слабо. Здесь уровень конденсации лежит значительно выше, 

чем в северной части. Проходящие над пустынями фронты обычно размываются 

и не дают значительных осадков. 

В годы с интенсивной грозовой деятельностью  среднее число дней с 

грозой за год во многих районах территории увеличивается в 1,5-2,5 раза 

относительно нормы. На юго западе территории в такие годы число дней с грозой 

возрастает до 25-30, в предгорных районах до 37-40 дней, по центральной 

равнинной территории до 29-33 и по северу территории до 41. 

В годы с  незначительной грозовой деятельностью количество гроз 

уменьшается до 12-18 за год в районах повышенной повторяемости гроз и не 

превышает 3 случаев в районах минимума гроз.  

Неравномерное распределение гроз в отдельные годы на территории  

обусловливается в основном различной повторяемостью макроциркуляционных 

процессов в теплом полугодии. При  вторжении холодных масс с севера на 

территорию  приводит к усилению гроз на северо-востоке, юго-востоке и востоке 

в результате увеличения в этих районах числа дней с фронтальными разделами, 

смещающимися с севера в сторону предгорий. С этими вторжениями связано 

увеличение вероятности гроз и над остальной частью территории, за 

исключением западных и юго западных районов, где количество гроз в это время 

резко уменьшается или они совсем прекращаются. При широтном типе 
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циркуляции грозы преимущественно отмечаются в северных районах и частично 

на крайнем юге, на остальной же части вероятность гроз незначительно.  

Как уже отмечалось, грозы на территории  наблюдаются преимущественно 

в теплое время года. Как месячные, так и годовые характеристики 

продолжительности гроз в общем последовательно убывают с севера на юг. 

Средняя продолжительность грозы на всей территории колеблется  от 1,2 до 2,0 

часов. Наиболее продолжительные грозы чаще всего отмечаются в 

послеполуденное часы (между 12 и 18 час).  

Аэросиноптические условия гроз на территории : 

1. Грозы возникают на основных и вторичных холодных фронтах в 

зависимости от свойств префронтальной воздушной массы.  

2.Грозы возникают на орографических волнах, обостряющихся при 

приближении свежей ветви полярного или арктического фронта.  

3.В период интенсивной грозовой деятельности исследуемые аэродромы 

располагается в передней части высотной барической ложбины, ось которой 

проходит между 60-70° в.д.  

4.Наибольшая продолжительность грозового периода наблюдается при 

западных и северо-западных холодных вторжениях.  

5.Для развития внутримассовых гроз необходимо наличие над территорией  

малоградиентного поля давления. 

6.При оценке возможности грозовой деятельности следует учитывать:  

a)синоптическую обстановку, адвекцию и влагосодержание воздушной 

массы;  

б)степень развития конвекции.  
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Град 

Град на территории  наблюдается  преимущественно в теплое время года и 

имеет в основном очаговый характер. Выпадение града обычно сопровождается 

ливневыми осадками фронтального или внутримассового происхождения и 

грозовыми явлениями. Повторяемость такого сочетания в центральных районах 

в среднем составляет 40-45%, в северных районах 50-60%, а в горных и 

предгорных районах юга 60-80% от общего числа случаев.  

Синоптические условия выпадения града те же, что и для ливневых 

осадков: чем более ярко выражена влажная неустойчивость атмосферы, тем 

более вероятно образование и интенсивное выпадение града. Выпадение града 

сопровождается повышенными скоростями ветра.  

В условиях территории  град отмечается в среднем 1-4 дня. Частота 

выпадения града в целом по территории довольно хорошо согласуется с 

характером распределения его по территории кучево-дождевых форм 

облачности, грозовой деятельности и осадков.  

Град на территории  может наблюдаться с марта по октябрь. В январе и 

ноябре град почти не отмечается. На большей части территории град несколько 

чаще наблюдается в мае-июне, а на юге в апреле- мае. Ранней весной и поздней 

осенью град бывает очень редко. Исключением в данном, случае являются 

крайние юго- западные районы территории (Ташкент и Шымкент), где он 

наблюдается даже зимой, что бывает однако достаточно редко.  

Явление града по повторяемости крайне неустойчиво из года в год. Град 

может не наблюдаться в течение ряда лет, и в то же время отмечаются годы и 

даже ряд лет, когда он проявляется довольно часто. 

Следуя за суточным ходом ливней и гроз, град чаще всего отмечается во 

второй половине суток. По условиям образования град представляет собой 

преимущественно кратковременное явление. Обычно он продолжается 

несколько минут. Продолжительность выпадения града по районам территорий  
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крайне разнообразна и не носит в этом отношении зональный характер 

распределения. Чаще град выпадает в течение 1-5 минут (35-70%), реже 6-10 

минут подряд (13-41%). Более продолжительное выпадение града отмечается 

крайне редко.  

Пыльные бури. 

В пустынных районах исследуемой территории пыльные бури 

наблюдаются круглый год, на остальной территории преимущественно с апреля 

по октябрь, они имеют резко выраженный суточный ход с максимумом от 13 до 

17 часов. 

В большинстве случаев пыльные бури  бывают кратковременными от 15-

20 минут до полутора часов, но в некоторых случаях могут быть весьма 

продолжительными.  

Пыльные бури возникают при прохождении холодных фронтов, 

внутримассовых кучево-дождевых облаков, а так же на периферии антициклонов 

при усилении барических градиентов. Прогноз пыльных бурь сводится к 

прогнозу скорости ветра, сообразуясь с синоптической  обстановкой и 

особенностями характера подстилающей поверхности.  

 Среднее количество дней с пыльной бурей на исследуемой территории. 

Наиболее часто пыльные бури наблюдаются на аэродромах Кокайды (32) и 

Нукус (27). Наименьшее количество пыльных бурь встречается на аэодромах 

Гиссар, Мары и Талдыкорган 2-3 случая в году. На остальной территории 

количество пыльных бурь не превышает й 10-13 случаев за год. 
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Рисунок 5- Среднее число дней с пыльной бурей 

Проведённая работа позволяет сделать следующие выводы о лётно- 

метеорологических условиях рассматриваемой  территории :  

1. Климат территории континентальный и резко континентальный. Горные 

массивы задерживают и обостряют атмосферные процессы. В холодный период 

в основном синоптическими процессами являются периферия антициклона и 

выходы южных циклонов. В теплый период термическая депрессия  и вторжения 

холода с запада и северо-запада.  

2. Максимальная повторяемость низкой облачности наблюдается зимой, 

минимальная-летом. В суточном ходе максимальная повторяемость низких 

облаков приходится на время около восхода солнца. 

3.Ограниченная видимость менее 2 км имеет наибольшую  повторяемость 

октября по апрель. Ограниченная видимость имеет хорошо выраженный 

курточный ход-наибольшая повторяемость приходится на ранние утренние 

часы.Физико-географическое расположение территории  основном 

благоприятствует  полетам гражданской и военной  авиации в течение всего года.  

4. Наиболее сложные условия погоды (менее 300х4) характерны для 

холодного периода года с максимумами повторяемости в декабре. 
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5. Наибольшее влияние на безопасность полетов оказывают: в холодный 

период-туманы, по северу-метели, гололед; в тёплый период- грозы, пыльные 

бури. 

6. Наиболее благоприятные для работы авиации месяцы-с апреля по 

сентябрь, менее благоприятные с ноября по март. Однако, по всей территории 

условия менее 200 x 2 имеют относительно малую повторяемость и устойчивость 

даже в зимний период.  

7. Приведённые в настоящей работе графики, таблицы и полученные 

выводы могут быть использованы в планировании полетов малой и учебной 

авиации , а также при полетах гражданской авиации и в практической 

деятельности метеоспециалистов по обеспечению полётов и перелётов авиации 

на исследуемой территории . 

 

  


